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Ubungsblatter

Definition:

Mit der Mitternachtsformel kénnen Gleichungen der allgemeinen
guadratischen Form ax2 + bx + ¢ = O fur die gilt: a, b, c € R und a # 0, gelost
werden.

Die Mitternachtsformel wird hinsichtlich ihrer drei Variablen auch abc-Formel
genannt.

Formel:

Die Mitternachtsformel wird folgendermaBen gebildet:

 —bx+ Vb* — 4ac

r = 2a

Fallunterscheidungen:

Die Diskriminante (b2 - 4ac) entscheidet tUber die Anzahl der Losungen der
quadratischen Gleichung

a) D>0d.f. 2 Lésungen

Wenn das Ergebnis der Diskriminante gré3er als Null ist (positive Zahl),
erhalten wir zwei L6sungen.

L = {x1; x2} da zwei Schnittpunkte mit der x-Achse
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b) D=0d.f. 1 L6sung

Wenn das Ergebnis der Diskriminante gleich Null ist, erhalten
wir eine Losung.

L ={x} da ein Bertihrungspunkt mit der x-Achse

c) D<0d.f. keine LOsung

Wenn das Ergebnis der Diskriminante kleiner als Null ist (negative Zahl),
erhalten wir keine Losungen.

L ={} da kein Schnittpunkt mit der x-Achse
Beispiel:

gegeben: 4x2+ 8x - 60 =0 Grundmenge = R
gesucht: x1, X2
1. Schritt: Variablen definieren

a=+4,b=+8undc=-60

2. Schritt: Mitternachtsformel

—b + Vb? — dac
2a
—8 + 1/(8)* — 4 % 8 x (—60)
B 2%4

—8 & /(64 + 960

8
_ —8+4/1024
B 8
_ —8+32
*T T3

xX=

X

X =

X
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3. Schritt: Wir bestimmen x1 und x>
Xx1=(-8+32):8
= X1 = 24/8

= X1 =+3

X2=(-8-32):8
= X1 = -40/8
=>X2=-5

L ={-5;+3}

4. Schritt: Probe mit x; =+ 3
4¢32+8+3-60=0
36+24-60=0

d.f. wahre Aussage

Probe mit x, = -5
4+ (-5)2+8¢+(-5-60=0
100-40-60=0

d.f. wahre Aussage
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